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© Schraubenspindelpumpe. 

© Bel einer Schraubenspindelpumpe (10) mit im 
Innenraum (12) eines PumpengehSuses (14) ange- 
ordneter Antriebsspindel (18) und wenlgstens einer 
dazu achsparalielen Dichtspindel (16) sowie mit ei- 
nem Zulauf (76) und einem Auslauf (78) fOr ein von 
den Spindeln (16, 18) zu fSrderndes StrSmungsme- 
dium sind die Spindeln (16, 18) von einem rohrarti- 
gen Gehauseeinsatz (64) umgeben, der mit dem ihn 



umfangenden PumpengehSuse (14) wenigstens el- 
nen mit dem die Spindeln aufnehmenden Innenraum 
(12) durch zumindest einen Durchbruch (68) verbun- 
denen Ringraum (15) begrenzt. Letzterer ist saugsei- 
tlg gegen den Innenraum (12) abgedlchtet sowie an 
seinem druckseitigen Ende mit den radialen Durch- 
brOchen (68) versehen. 
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SCHRAUBENSPINDELPUMPE 



Die Erfindung betrifft eine Schraubenspindel- 
pumpe mit im Innenraum- eines Pumpengeh&uses 
angeordneter Antriebsspindel und wenigstens einer 
dazu achsparalielen Dichtspindel sowie mit einem 
Zulauf und einem Auslauf fOr ein von den Spindeln 
zu f5rderndes StrSmungsmedium. Zumindest die 
Dichtspindel ist mit einem zapfenartigen Lagerende 
ausgestattet und bevorzugt im Pumpendeckei gela- 
gert. 

Bne derartige Schraubenspindelpumpe mit 
zwei die Antriebsspindel flankierenden Dicht- Oder 
Laufspindeln kann beispielsweise der DE-PS 716 
161 entnommen werden; die Lagerausnehmungen 
fUr alle Spindein sind dort Im Pumpendeckei ange- 
bracht sowie mit dem Innenraum des Pumpenge- 
h§uses verbunden. 

Bei Schraubenspindelpumpen bekannter Bau- 
art mit zwei Oder mehr Spindeln wird das FSrder- 
gut in durch die Spindeln und das sie umgebende 
PumpengehSuse gebildeten Kammern bei Rotation 
der Spindeln axial bewegt. Der dabei als Folge des 
Druckaufbaus in Gegenrichtung entstehende Axial- 
schub wird in der Regel durch die Spindeln einer- 
seits und mittels eines Widerlagers auf der Gehau- 
seseite anderseits aufgenomrnen. Diese Lagerung 
hat sich bei der Forderung schmierender Fluide im 
Bereich nlederer ForderdrUcke bewahrt, wobei de- 
ren Schmierwirkung diese eben so einfache wie 
betriebssichere Axiallagerung ermoglicht. 

Die F5rderung nichtschmierender Fluide im 
Bereich hoherer Forderdrucke beispielsweise Was- 
ser, bringt fOr eine Schraubenspindelpume Er- 
schwernisse mit sich, da zwischen den sich relativ 
zueinander bewegenden Pumpenteilen nur geringe 
Spaltweiten fOr das Fluid zur VerfUgung stehen. 

Von besonderer Bedeutung sind fQr das Betrei- 
ben derartiger Schraubenspindelpumpen die Tem- 
peraturverhSltnisse vor allem im Spindelbereich, 
weshalb Ziel dieser Erfindung die Vergleichmafli- 
gung der Temperatur Uber die Lange des Pumpen- 
rotors ist. 

Von besonderer Bedeutung sind fUr das Betrei- 
ben derartiger Schraubenspindelpumpen die Tem- 
peraturverhMltnisse vor allem im Spindelbereich, 
weshalb Ziel dieser Erfindung die Vergleichmafli- 
gung der Temperatur Uber die LSnge des Pumpen- 
rotors ist. 

Zur Losung dieser Aufgabe fOhrt, da/3 die Spin- 
deln von einem rohrartlgen Gehauseeinsatz umge- 
ben sind und dieser mit dem ihm umfangenden 
PumpengehSuse wenigstens einen Ringraum be- 
grenzt, der mit dem die Spindeln aufnehmenden 
Innenraum durch wenigstens einen Durchbruch 
verbunden ist. Dazu hat es sich als gOnstig erwie- 
sen, den Ringraum saugseitig gegen den Innen- 



raum abzudichten sowie an seinem druckseitigen 
Ende mit den radialen DurchbrOchen zu versehen. 

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung 
soil der Auslauf am saugseitigen Ende des Rin- 

s graumes vorgesehen sein. Au/terdem ist bevorzugt 
ein saugseltiger Zulauf aufierhalb des GehSuseein- 
satzes im radialen Bereich der Lagerung der Spin- 
deln angeordnet 

Dank dieser Maflgaben wird das Fluid durch 

w die gesamte LSnge des Ringraumes - der somlt 
einen KQhlmantel bestimmt --gefOhrt. Der erfin- 
dungsgemSCe GehSuseeinsatz ist problemlos zu 
fertigen und zu montieren. Auch kann er ohne 
weiteres innenseltig mit verschieiflarmen Einlagen 

75 ausgestattet werden. 

Im Rahmen der Erfindung liegt es, an der 
innengelagerten Schraubenspindelpumpe zur Auf- 
nahme des Axialschubes der Spinde!/n Lagerk6r- 
per anzuordnen, welche das zapfenartige Spinde- 

20 lende bzw. einen Lagerzapfen aufnehmen sowie 
mit dem Druckram der Pumpe in Verbindung ste- 
hen. Zudem hat es sich als gOnstig erwiesen, den 
Lagerzapfen in eine LagerbOchse zu legen und 
letztere ihrerseits in einer Ausnehmung des Pum- 

25 pendeckels zu lagern. 

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung 
begrenzt die freie Stirnseite der LagerbOchse mit 
dem Boden der Ausnehmung des Pumpendeckels 
einen mit dem Innenraum der Schraubenspindel- 

30 pumpe verbundenen dichten Spaltraum, der bevor- 
zugt Uber eine radiale Leitung an eine Verlange- 
rung des Innenraums angeschlossen ist. AuBerdem 
umgibt den Profilauslauf der Dichtspindel eine Aus- 
gleichsbOchse, die mit ihrem druckseitigen Ende 

35 an einer Schulter der Dichtspindel anschlSgt. An 
diese AusgleichsbUchse - die mit ihrem saugseiti- 
gen Ende eine Steuerkante bildet - schlieat eine in 
der LagerbUchse festliegende Schale aus ver- 
schleiBarmem Werkstoff an, die vorteilhafterweise 

40 Qber die Stirnfl§che des Lagerzapfens hlnausragt; 
zwischen der StirnMche des Lagerzapfens und 
dem Boden der Lagerausnehmung ist ein mit dem 
Druckraum verbundener Stirnspalt erwtlnscht. 

Die Stirnspalte der Lagerzapfen sollen vorteil- 

45 hafterweise mittels Jeweils wenigstens einer die La- 
gerbOchse durchsetzenden Leitung an eine Quer- 
leitung angeschlossen sein. Als gOnstig hat es sich 
erwiesen, von dem Boden der LagerbOchse eine 
Bohrung ausgehen zu lassen, die an eine jenen 

50 Spaltraum durchsetzende HUlse als Teil der Lei- 
tung anschlie)3t. 

Dank der beschriebenen Maflnahmen ist die 
DruckzufOhrung In den LagerbOchsen abgedichtet, 
die LagerbOchsen selbst aber sind radial beweg- 
lich. 
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ErflndungsgemMfl 1st es mOglich, die Oblicher- 
welse fOr schmierende Fluid© konzipierte Schrau- 
benspindelpumpe an einer funktionsentscheiden- 
den Stelle - insbesondere den hydrostatischen 
Axialschubausgleich beispietsweise auch be! Wass- 5 
erfo'rderung - slcher zu beherrschen. 

Hierzu dient die spezifische Anordnung zylin- 
drischer LagerkBrper oder LagerbUchsen, in welche 
die Spindeln bis zii einem radialen Anschlag ein- 
tauchen. Die Lagerkb'rper Oder -bOchsen besitzen io 
eine axiale Offnung, die den Lagerraum -in wel- 
chen der Spindelzapfen eingetaucht 1st - mit dem 
Druckraum der Pumpe verblndet. Der Anschlutf der 
druckfOhrenden Verbindung der LagerhOlse ist so 
gestaltet, da/J der Fluiddruck ausschlie/Jlich auf 75 
dem Querschnitt des Spindelzapfens wirksam wird. 
So kann sich durch eine minimale Axialbewegung 
Uber die Spaltweite zwischen Spindel und axialem 
Bund ein Gleichgewicht zwischen Axialschub und 
hydraulischer Entlastung einpendeln. Die Einleitung 20 
des Pumpendruckes zum Ausgleich des Axialschu- 
bes ist so konzipiert, da/3 sich der Druck auf aus- 
schliefllich fUr den oben beschrlebenen Zweck kon- 
zentrieren laCt. 

Damit dies alies gewahrleistet ist, sol) sich die 25 
LagerhOlse radial frei beWegen, d.h. sich an die 
radiale Bewegung der Spindel laufend anpassen 
k6nnen. Erfindungsgemafl wird durch eine kraft- 
schiOssige Drehhemmung etwa in Form eines ela- 
stischen Ringelements sichergestellt, dafl sich die 30 
LagerbOchse nicht mitdreht, da ansonsten die not- 
wendige Abdichtung zwischen Lagerkorper und der 
druckfOhrenden Verbindung oder Leitung nicht ge- 
geben ware. 

Weitere Vorteile, Merkmale und Bnzelhelten 35 
der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden 
Beschreibung eines bevorzugten AusfOhrungsbei- 
spieles sowie anhand der Zeichnung; diese zeigt in 
Fig. 1 : den LSngsschnitt durch eine erfindungs- 
gemSj3e Schraubenspindelpumpe; 40 
Fig. 2: einen zu Fig. 1 rechtwinkllg gelegten 
Langsschnitt. 

Eine Schraubenspindelpumpe 10 weist im In- 
nenraum 12 eines auf einen Pumpenfufl 11 ge- 
schraubten PumpengehSuses 14 eine - von zwei 45 
Dichte- oder Laufspindeln 16 flankierte --Antriebs- 
spindel 18 auf. Die Dicht- oder Laufspindeln 16 
sind saugseitig In einem Pumpendeckel 20 gela- 
gert, die Antriebsspindel 18 ist antriebsseitig an 
einen koaxialen Antrlebswellenzapfen 22 ange- so 
schlossen. 

Der Antrlebswellenzapfen 22 durchsetzt in ei- 
nem Lagerdeckel 24 - zwischen einem Labyrinth- 
ring 25 und einer StOtzscheibe 26 mlt nachgeord- 
neter Schmierkammer 27 - angeordnete WSIzlager 55 
28. Jener Lagerdeckel 24 ist mlttels Zylinder- 
schrauben 29 sowie unter Zwlschenschaltung einer 
Qleitringdichtung 30, 34 an einen antriebsseitigen 
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Pumpendeckel 31 angeschlossen, wobei die Gleit- 
ringdichtung 30, 34 in einem Dichtungsraum 32 
liegt. Daneben ist ein von verschleltfarmen Schalen 
35 umgebener sowie mlt Drosselnuten versehener 
Ausgleichskolben 36 an einem Flansch 38 zu er- 
kenne. Diesr ruht teilweise im Pumpendeckel 31 
sowie teilweise im Pumpengeha'use 14, dessen 
LSnge a etwa 270 mm betrSgt. 

Auf die saugseitigen Lagerzapfen 17 der bei- 
den Laufspindeln 16 ist Jewells eine Ausgleichs- 
buchse 40 der LSnge n aufgeschrumpft, die an 
einen schulterartigen Absatz 42 der Laufspindel 16 
anschlSgt. Diese Ausgieichsbuchse 40 steht mit 
ihrem saugseitigen Ende einer Lagerausnehmung 
44 eines LagerkSrpers bzw. einer LagerbOchse 46 
gegenOber und bildet dort eine Steuerkante zur 
Regelung des hydrostatischen Druckes. Der Steu- 
erkante liegt hier der Rand einer in der Lageraus- 
nehmung 44 sitzenden Schale 41 aus besonders 
verschleiBarmem Werkstoff gegenOber. 

Die Lange t der Schale 41 ist groCer als die 
freie Lange des Lagerzapfens 17 und bestimmt so 
die Weite eines zwischen der saugseitigen Stirnfla- 
che 17 s des Lagerzapfens 17 und dem Boden 45 
der Lagerausnehmung 44 verbleibenden Stirnspalt 
48. In diesen mOndet eine axiale Zulaufbohrung 50 
der LagerbOchse 46; diese Zulaufbohrung 50 ist 
mitteis einer -eine Axialbohrung 52 aufweisenden 
- HOIse 53 an einen Kanal 54 des saugseitigen-^ 
Pumpendeckels 20 angeschlossen; die KanSle 54 
der Spindeliager werden durch eine im Pumpen- 
deckel 20 radial vorgesehene Sackbohrung 56 mit- 
einander verbunden. 

Insbesondere Fig. 1 \&&\ erkennen, daJ3 jene 
HOIse 53 einen Spaltraum 58 OberbrOckt, der zwi- 
schen der saugseitigen Stirn der LagerbOchse 46 
einerseits sowie dem Boden 60 einer diese aufneh- 
menden Sackausnehmung 58 a des Pumpendeckels 
20 entsteht Dieser Spaltraum 58 ist Ober Radial- 
bohrungen 59 an eine zylindrische Fortsetzung 13 
des Innenraumes 12 des PumpengehSuses 14 an- 
geschlossen. 

Nahe dem Spaltraum 58 ist im Umfang der 
LagerbOchse 46 ein O-Ring 62 als Dichtmittel zu 
erkennen - auch andere jeweils in Ringnuten vorge- 
sehene ORinge sind mit 62 bezeichnet. 

Das PumpengehSuse 14 ist so ausgestaltet, 
da/3 ein die Spindeln 16, 18 umgebender rohrarti- 
ger Gehauseeinsatz 64 der LMnge b von beispiets- 
weise 190 mm beidends auf GehSuserippen 66, 
66 8 so aufliegt, da/J zwischen GehSuseeinsatz 64 
und Pumpengehause 14 ein Ringraum 15 entsteht, 
der an der saugseitigen GehSuserippe 66 8 zum 
Innenraum 12 hin mitteis eines O-Rings 62 abge- 
dichtet ist und im Bereich der anderen Gehauserip- 
pe 66 DurchlSsse 68 aufweist. Im Obrigen ist der 
Gehauseeinsatz 64 mit seiner druckseitigen Kante 
64 d zwischen GehSuserippe 66 und Flansch 38 
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klemmend gehalten. 

Zwischen dem Gehauseeinsatz 64 und den 
Spindeln 16, 18 sind Werkstoffeinsatze 70 aus ver- 
schlelflfestem - bevorzugt keramischem - Material 
vorgesehen. Die Werkstoffeinsatze 70 sind an sich 
scheibenartlg sowie mit aus GrOnden der Ober- 
sichtlichkeit nicht gezeigten Aufnahmebohrungen 
fUr die sie durchsetzenden Spindeln 16, 18 verse- 
hen. Im PumpengehMuse 14 sind mehrere dieser 
Werkstoffeinsatze 70 koaxial angeordnet. 

Die Werkstoffeinsatze 70 werden mlttels einer 
bel 71 angedeuteten Kunststoffschicht festgelegt, 
die durch Bohrungen 72 zwischen Gehauseeinsatz 
64 und Werkstoffeinsatz 70 elngebracht wird. 

Der beschriebene Ringraum 15 ist - wle Rg. 1 
erkennen laflt - mittels einer achsparallelen LSngs- 
bohrung 74 im Pumpengehause 14 an die Sack- 
bohrung 56 des Pumpendeckels 20 angeschlossen. 

Insbesondere Rg. 2 laflt den Saugraumzulauf 
76 sowie - am Tlefsten des Ringraumes 15 - den 
Auslauf 78 erkennen; zwischen belden liegt jener 
GehSuseeinsatz 64, so daJ3 das Strdmungsmittel 
zwischen dem Saugraumzulauf 76 und dem Aus- 
lauf 78 gezwungen ist, durch den Durchlafl 68 des 
GehSuseeinsatzes 64 in den Ringraum 1 5 und Uber 
nahezu die gesamte LSnge b des GehSuseeinsat- 
zes 64 zum Auslauf 78 zu flieflen. 



AnsprUche 

1. Schraubenspindelpumpe mit im Inpenraum eines 
Pumpengehauses angeordneter Antriebsspindel 
und wenigstens einer dazu achsparallelen Dicht- 
spindel sowie mit einem Zulauf und einem Auslauf 
fUr ein von den Spindeln zu f5rderndes StrS- 
mungsmedium, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafl die Spindeln (16,18) von einem rohrartigen 
GehSuseeinsatz (64) umgeben sind, der mit dem 
Ihh umfangenden Pumpengehause (14) wenigstens 
elnen mit dem die Spindeln aufnehmenden Innen- 
raum (12) durch zumindest elnen Durchbruch (68) 
verbundenen Ringraum (15) begrenzt. 

2. Schraubenspindelpumpe nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dafl der Ringraum (15) 
saugseitig gegen den Innenraum (12) abgedichtet 
sowie an seinem druckseitigen Ende mit den rauia- 
ien DurchbrUchen (68) versehen ist. 

3. Schraubenspindelpumpe nach Anspruch 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet, dafl der Auslauf (78) 
am saugseitigen Ende des Ringraumes (15) vorge- 
sehen ist. 

4. Schraubenspindelpumpe nach einem der An- 
sprUche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafl ein 
saugseitiger Zulauf (76) auflerhaib des Gehausee- 
insatzes (64) im radialen Bereich der Lagerung der 
Spindeln (16, 18) angeordnet ist. 



5. Schraubenspindelpumpe nach einem der An- 
sprUche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafl der 
Gehauseeinsatz (64) innenseitig mit wenigstens ei- 
ner Auflageschicht (70) aus verschleiflarmem Werk- 

5 stoff versehen ist, wobel gegebenenfalls der Ge- 
hauseeinsatz (64) Ausnehmungen (72) fUr eine Kle- 
bemasse (71) aufweist. 

6. Schraubenspindelpumpe nach wenigstens einem 
der AnsprUche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 

ro daJ3 die Auflageschicht aus Werkstoffscheiben (70) 
besteht, welche von den Spindeln (16, 18) durch- 
setzt sind, wobei gegebenenfalls der Gehauseein- 
satz (64) Ausnehmungen (72) fUr eine Klebemasse 
(71) aufweist. 

75 7. Schraubenspindelpumpe mit zapfenartigem 
Spindelende, nach wenigestens einem der AnsprU- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, da/3 an ihr 
zur Aufnahme des Axialschubes der Spindel/n (16) 
LagerkSrper (46) angeordnet sind, welche das zap- 

20 fenartige Spindelende bzw. elnen Lagerzapfen (17) 
aufnehmen sowie mit dem Ringraum (15) der 
Schraubenspindelpumpe (10) verbunden sind. 
8. Schraubenspindelpumpe mit an einem Pumpen- 
deckel gelagerten Spindeln, nach wenigstens ei- 

25 nem der AnsprUche 1 bis 7, dadurch gekennzeich- 
net, dafl die Lagerausnehmung (44) fUr den Lager- 
zapfen (17) in einer LagerbUchse (46) ais Lagerkor-. 
per vorgesehen ist und diese/r in einer Ausneh- 
mung (58a) des Pumpendeckels (20) ruht, wobei 

30 gegebenenfalls die freie Stirnseite der LagerbUchse 
(46) mit dem Boden (60) der Ausnehmung (58 B ) 
des Pumpendeckels (20) einen dichten Spaltraum 
(58) begrenzt, der mit dem Innenraum (12) der 
Schraubenspindelpumpe (10) verbunden ist . 

35 • 9. Schraubenspindelpumpe nach wenigstens einem 
der AnsprUche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die freie Stirnseite des Lagerkorpers bzw. der 
LagerbUchse (46) mit dem Innenraum (12) der 
Schraubenspindelpumpe (10) verbunden ist wobei 

40 gegebenenfalls die freie Stirnseite der LagerbUchse 
(46) mit dem Boden (60) der Ausnehmung (5B a ) 
des Pumpendeckels (20) einen dichten Spaltraum 
(58) begrenzt, der mit dem Innenraum (12) der 
Schraubenspindelpumpe (10) verbunden und/oder 

45 wenigstens eine den Spaltraum (58) mit einer Ver- 
langerung (13) des Innenraumes (12) verbindende 
Bohrung (59) vorgesehen ist. 

10. Schraubenspindelpumpe nach wenigstens ei- 
nem der AnsprUche 1 bis 9, dadurch gekennzeich- 

50 net, dafl den Lagerzapfen (17) eine Ausgleichs- 
bUchse (40) umgibt, die mit ihrem druckseitigen 
Ende an einer Schulter (42) der Spindel (16) an- 
schiagt. 

11. Schraubenspindelpumpe nach wenigstens ei- 
55 nem der AnsprUche 1 bis 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die AusgleichsbUchse (40) mit ihrem 
saugseitigen Ende eine Steuerkante blldet, wobei 
gegebenenfalls die AusgleichsbUchse (40) mit Ihrer 
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Steuerkante der LagerbClchse (46) Oder einer ver- 
schleiflarmen Schale (41) der LagerbOchse gegen- 
Obersteht. 

12. Schraubenspindelpumpe nach wenigstens ei- 
nem der AnsprOche 1 bis 11, dadurch gekenn- s 
zeichnet, dafl ein zwischen der StlrnflSche (17 8 ) 

des Lagerzapfens (17) und dem Boden (45) der 
Lagerausnehmung (44) vorgesehener Stirnspalt 
(48) mit dem Ringraum (15) verbunden ist, wobei 
bevorzugt die Stirnspalte (48) der Lagerzapfen (17) io 
mlttels Jewells wenigstens elner die LagerbOchse 
(46) durchsetzenden Leitung (54) an elne Querlei- 
tung (56) angeschlossen slnd. 

13. Schraubenspindelpumpe nach wenigstens ei- 
nem der AnsprOche 1 bis 12, dadurch gekenn- 75 
zeichnet, da/3 die DruckzufOhrung zur LagerbOchse 

(46) abgedichtet ist und/oder vom Boden (60) der 
LagerbOchse (46) eine Bohrung (50) ausgeht, die 
an eine den Spaltraum (58) durchsetzende HOIse 
(53) als Teil der Leitung (54) anschlieflt. 20 

14. Schraubenspindelpumpe nach wenigstens ei- 
nem der AnsprOche 1 bis 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die LagerbOchse (46) radial beweg- 
bar angeordnet ist und/oder da/3 die LagerbOchse 

(46) mittels wenigstens eines elastischen Ringele- 25 
ments (62) kraftschlOssig drehgehemmt gelagert 
ist. 
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ABSTRACT : 

In the case of a screw spindle pump (10) with drive spindle (18) 
arranged 

in the internal chamber (12) of a pump housing (14) and at least one 
sealed 

spindle (16) axially parallel to this together with an intake (76) 
and an 

outlet (78) for a flow medium to be delivered by the spindles (16, 
18), the 

spindles (16, 18) are enclosed by a tubular housing insert (64)*, 
which with the 

pump housing (14) enveloping it defines at least one annular chamber 
(15) 

connected to the internal chamber (12) accommodating the spindles by 
at least 
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one through hole (68) . The annular chamber is sealed off from the 
internal 

chamber (12) on the intake side and provided at its pressure -side 
with the 

radial through holes (68) . < IMAGE > 
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